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Изучение основных команд для работы с файлами.
1
Общие сведения
UNIX — многопользовательская, многозадачная операционная система с разделением време​ни. В любой момент в системе выполняется множество процессов, каждый процесс принадлежит некоторому пользователю. Пользователь это объект обладающий определенными правами в си​стеме. Каждый пользователь идентифицируется уникальным идентификатором пользователя (UID — user identifier). Пользователю присваиваются имя и пароль. Пользователь с UID 0 (root) обладает неограниченными правами. Кроме того каждый пользователь входит в одну или несколько групп. Принадлежность к группе добавляет пользователю определенные права в си​стеме. Каждая группа идентифицируется уникальным идентификатором группы (GID — group identifier). Информация о пользователях хранится в файле /etc/passwd. Каждая строка файла содержит информацию об одном пользователе: регистрационное имя, зашифрованный пароль1 , UID, GID, полное имя, домашний каталог, командную оболочку. Командная оболочка (команд​ный интерпретатор, shell) — средство интерактивного взаимодействия с системой. Домашний каталог — каталог в котором хранятся файлы пользователя. При входе пользователя в систему этот каталог становится текущим для оболочки.
2
Файловая система
Файловая система — это структура, с помощью которой ядро операционной системы ор​ганизует и представляет пользователям ресурсы памяти системы. Сюда относится память на различного рода носителях информации. Емкость и количество носителей различно в разных системах. Ядро объединяет эти ресурсы в единую иерархическую структуру, которая начинается в каталоге / и разветвляется, охватывая произвольное число подкаталогов.
Цепочка имен каталогов, через которые необходимо пройти для доступа к заданному фай​лу, вместе с именем этого файла называется путевым именем файла (pathname). Путевые имена могут быть полными или относительными. В любой момент каждый процесс привязан к некоторому текущему каталогу. Относительные имена интерпретируются с текущего каталога.
Файловое дерево может быть произвольного размера. Однако существуют определенные ограничения зависящие от конкретной операционной системы. Как правило имя каталога не должно содержать более 256 символов, а в определении одного пути не должно быть более 1023 символов.
В ОС UNIX существует восемь типов файлов:
Обычный файл
— это просто последовательность байтов. Обычный файл может содержать выполняе​мую программу, главу книги, графическое изображение и т.п.
Каталоги
могут содержать файлы любых типов в любых сочетаниях. Специальные имена . и .. обозначают соответственно сам каталог и его родительский каталог.
Файлы устройств
позволяют программам взаимодействовать с аппаратными средствами и периферийными устройствами системы. При конфигурировании ядра к нему добавляются те модули, которые знают, как взаимодействовать с каждым из устройств системы. За всю работу по управлению конкретным устройством отвечает специальная программа, называемая драйвером устройства.
Драйверы устройств образуют стандартный коммуникационный интерфейс, который вы​глядит как обычный файл. Когда ядро получает запрос к байт-ориентированному или блок-ориентированному файлу устройства, оно просто передает этот запрос соответ​ствующему драйверу устройства.

1В настоящее время это поле не используется, пароль хранится в другом месте
Каждому типу устройств системы может соответствовать несколько файлов устройств. Поэтому файлы устройств характеризуются двумя номерами: старшим и млад​шим.Старший определяет драйвер, а младший конкретное устройство.
Доменные гнезда (sokets) UNIX
—
это соединения между процессами, которые позволяют им взаимодействовать, не
подвергаясь влиянию других процессов. Доменные гнезда UNIX локальны для кон​
кретного хост-компьютера. Обращение к ним осуществляется через объект файловой
системы, а не через сетевой порт.
Именованные каналы
, также как и доменные гнезда обеспечивают взаимодействие двух несвязанных про​цессов, выполняемых на одной машине.
Жесткие ссылки
—
это скорее не тип файла, а его дополнительное имя. У каждого файла имеется как
минимум одна ссылка. Как правило, это имя, под которым он был создан. Добавлением
ссылки создается псевдоним файла.
Ссылку невозможно отличить от имени файла, к которому она присоединена: в ОС UNIX они идентичны. UNIX подсчитывает количество ссылок, указывающих на каж​дый файл, и не освобождает блоки данных файла до тех пор, пока не удалит его последнюю ссылку.
Символические ссылки
—
обеспечивают возможность указывать вместо путевого имени файла имя ссылки.
Символическая ссылка содержит путевое имя файла, на который она ссылается.
Имена файлов могут состоять из любых символов, за исключением слэша и символа с кодом ноль. Максимальная длина имени файла определяется конкретной системой. Для каждого файла определен владелец этого файла и группа владелец данного файла. Для каждого файла определяются права доступа владельца файла, группы, всех остальных. Есть три типа прав доступа: чтение, запись, выполнение/поиск. Изменить права доступа к файлу может только владелец и суперпользователь (root).
3 Перенаправление ввода и вывода
Если некоторый процесс намерен производить ввод или вывод информации в файл, то он должен сначала открыть этот файл. При открытии файла процесс получает дескриптор файла — некоторое число, которое используется, в дальнейшем для обращения к файлу. При запуске процесса ему передаются дескрипторы трех открытых файлов: 0 – стандартный ввод, 1 – стан​дартный вывод, 2 – стандартный вывод ошибок. Как правило все эти дескрипторы указывают на терминал – tty. Оболочка позволяет назначать другие файлы для ввода и вывода при помощи команд перенаправления:
команда  < файл
При запуске команды дескриптор 0 будет связан с файлом, т.е. программа будет считывать данные не с клавиатуры, а из файла. Файл будет открыт для чтения.
команда  > файл
При запуске команды дескриптор 1 будет связан с файлом, т.е. программа будет выводить результаты работы не на экран, а в заданный файл. Файл будет открыт для записи, если файл существовал, он будет очищен, если нет, то он будет создан.
команда  >> файл
При запуске команды дескриптор 1 будет связан с указанным файлом, как и в пре​дыдущем случае. Однако в данном случае, если файл существовал, то он не будет перезаписан, данные будут добавляться в конец файла.
команда  n> файл
При запуске команды дескриптор с номером n будет связан с указанным файлом. На​пример, если указать 2>err.log, то вывод сообщений об ошибках будет производиться в файл err.log. Аналогично, можно указывать дескриптор перед операторами перена​правления > и >>.
команда  n<> файл
При запуске команды дескриптор с номером n будет связан с указанным файлом. Файл будет открыт для чтения и записи.
При перенаправлении можно вместо имени файла указывать дескриптор, для этого следует поставить перед дескриптором знак &. Например: 2>&1 скопирует содержимое дескриптора 1 в дескриптор 2. Копируемый дескриптор должен быть открыт для чтения или записи в зависимости от операции.
Операции перенаправления выполняются слева направо. В случаях, когда используется ко​пирование дескрипторов, порядок выполнения операций может влиять на результат.
4 Основы работы с командным интерпретатором 
слово     — последовательность символов, воспринимаемая интерпретатором как одна единица.
имя        — слово состоящее только из алфавитно-цифровых символов и знаков подчеркивания, начинающееся с буквы или знака подчеркивания. Также называется идентификатором.
метасимвол—
символ, который, не будучи заключен в кавычки, разделяет слова. Один из следую​
щих:| & ; ( ) < > space tab
управляющий оператор—слово выполняющее функции управления. Один из следующих:
|| & && ; ;; ( ) | <newline>
Зарезервированные слова — это слова имеющие специальное значение для интерпретатора. Следующие слова являются зарезервированными:
! case do done elif else esac fi for function if in select then until while { } time [[ ]]
Простая команда это последовательность из необязательного присвоения значения пере​менной с последующими словами и перенаправлениями, прерываемая управляющим оператором. Первое слово определяет выполняемую команду. Последующие слова передаются команде в качестве аргументов.
[VAR=val] command argument ...
Возвращаемое значение простой команды — код завершения или 128+n если команда была пре​рвана по сигналу n.
Конвейер — последовательность из одной или более команд, разделенных символом |. Фор​мат конвейера следующий:
[time [-p]] [!] command [ | command2 ... ]
Стандартный вывод command подключается к стандартному вводу команды command2. Это подключение производится до выполнения любых перенаправлений.
Если конвейеру предшествует зарезервированное слово !, то код завершения конвейера равен логическому отрицанию кода завершения последней команды. Иначе код завершения конвейера

равен коду завершения последней команды. Интерпретатор ожидает завершения всех команд до того как вернет значение.
Если конвейеру предшествует зарезервированное слово time, то после завершения выпол​нения конвейера будет выведена информация о времени выполнения конвейера и о затраченном времени процессора в режимах пользователя и системы.
Каждая команда в конвейере выполняется как отдельный процесс (т.е. в подоболочке).
5
Переменные окружения
У каждого процесса имеется область памяти называемая программным окружением (program environment) — это набор строк, заканчивающихся нулевым символом. Эти строки называются переменными окружения. Каждая строка имеет вид: имя переменной = значение. Имя переменной может состоять из алфавитно-цифровых символов и знака подчеркивания. Цифра не может быть первым символом имени. Присвоение значения переменной в оболочке производится следующим образом:
Имя = Значение
Для того, чтобы значение переменной передавалось процессам порождаемым оболочкой, сле​дует использовать встроенную команду export. Следующие две команды помечают переменные VAR и TST как экспортируемые и присваивают переменной TST значение /usr/doc:
export VAR
export TST=/usr/doc
Для того, чтобы просмотреть значения переменных окружения можно использовать команду set, которая выводит значения всех переменных окружения.
Для того, чтобы получить значение переменной, перед ее именем указывается знак долла​ра. Такое выражение будет заменяться интерпретатором на значение переменной. Например, команда echo выводит в стандартный вывод свои аргументы, следующее выражение:
echo TST=$TST
выведет на экран TST=/usr/doc (при условии, что значение переменной TST – /usr/doc).
6
Основные команды для работы с файлами
cd [каталог ]
Меняет текущий каталог на указанный. Если параметр опущен, то текущим становится домаш​ний каталог.
ls [-alFR] [файл ...]
Выводит список файлов в указанном (или текущем) каталоге. Ключ -a заставляет выводить все файлы, ключ -l служит для вывода подробной информации о файлах, ключ -F приводит к тому, что к именам каталогов добавляется символ ’/’, к именам ссылок ’@’, к именам выполня​емых файлов ’*’. При использовании ключа -R выводится список файлов не только указанного каталога, но и его подкаталогов.
touch файл ...
Меняет время доступа и изменения файла. Если файл не существовал, то он будет создан.
mkdir каталог Создает каталог.
rmdir каталог Удаляет каталог.
cp [-rp] файл1 файл2 cp [-rp] файл ... каталог
Копирует один файл в другой или копирует файлы в указанный каталог. Ключ -R предназначен для копирования каталогов, ключ -p позволяет сохранять владельцев файлов, режим доступа и время доступа и изменения.
rm [-r] файл ...
Удаляет файлы. Ключ -r позволяет удалять каталоги.
mv файл1 файл2
mv file ... directory
Перемещает один файл в другой или перемещает файлы в заданный каталог.
cat [ файл ...]
Объединяет содержимое указанных файлов и выводит на стандартный вывод.
find путь выражение
Команда предназначена для поиска файлов. Находит файлы для которых значение выражения
"истина". Для определения выражений могут использоваться следующие примитивы:
-name шаблон
возвращает значение истина если файл соответствует шаблону.
-nouser возвращает значение истина, если идентификатор пользователя не определен.
-nogroup
возвращает значение истина, если идентификатор группы не определен.
-perm режим
возвращает значение истина, если файл имеет заданный режим доступа. Режим может задаваться как в символьной форме (-,+,=), так и в числовой.
-type тип
значение истина, если файл имеет указанный тип. (b – блок-ориентированное устрой​ство, c – байт-ориентированное устройство, d – каталог, f – регулярный файл, p – канал).
-links n
значение истина, если файл имеет указанное число ссылок.
-user пользователь
значение истина если файл принадлежит указанному пользователю.
-group группа
значение истина если файл принадлежит указанной группе.
-size [+|- ]размер[c]
истина, если размер файла в блоках (байтах, если используется размерc) равен (больше, если используется +; меньше, если используется -) заданному.
-atime [+|-]d
истина, если доступ к файлу производился между (d-1)*24 и d*24 часов назад (+ более d*24 часов назад, - менее (d-1)*24 часов назад). Аналогично -mtime для времени изменения содержимого файлов и -ctime для времени изменения статуса файлов.
-exec программа [аргументы];
исполнение программы для каждого найденного файла. Имя программы и аргумен​ты состоящие только из двух символов {} будут заменены именем найденого файла. Заключительному знаку ; должен предшествовать \.
-ok программа [аргументы];
аналогична предыдущей команде, но выводит запрос на подтверждение.
-print     выводит имя найденного файла.
Параметры могут объединяться следующим образом: (выражение), группировка выражений !выражение, отрицание выражений выражение1 [-a] выражение2, логическое И выражение1 -o выражение2, логическое ИЛИ.
7 Практическое задание
1. Войдите в систему под выданной пользовательской учетной записью.
2. Создайте в домашнем каталоге при помощи команды touch файл отчета с именем lab1.txt.
3. При помощи команды set просмотрите значения переменных окружения.
4. Выведите в файл lab1.txt значения переменных окружения PATH, LANG, HOME.
5. Просмотрите полученный файл при помощи команды less.

6. Последовательно перейдите в каталоги /bin, /usr, /etc, /usr/bin. Выполните в каждом каталоге команду ls с различными ключами (-a, -l, -F, -R). Если вывод команды ls не умещается на экране, то можно воспользоваться командой less (напр. ls -l | less).

7. Перейдите обратно в домашний каталог (команда cd).
8. Изучите команды uname и date. Просмотрите справку об этих командах (man uname, man date). 

9. Сравните вывод команд date и LANG=C date.

10. Добавьте в конец файла отчета, используя перенаправление вида >>, информацию выводи​мую командами uname -a и date.
11. Создайте в домашнем каталоге подкаталоги test1 и test2.
12. Скопируйте файл  /home/labs/text.txt в каталог  test2. Добавьте в файл отчета вывод команды ls -R.
13. Переместите файл text.txt из каталога test2 в каталог test1. Снова добавьте в файл отчета вывод команды ls -R.
14. Изучите команду  find.    Добавьте в файл отчета все подкаталоги каталога /usr/share содержащие в своем имени сочетание букв ”ru” (используйте параметры -type и -name).
15. Воспользуйтесь командой rmdir для удаления каталогов созданных при выполнении пунк​та 12.
16. .Добавьте в конец файла отчета две строки. Первая должна содержать текст: "Лабораторная работа No 1". Вторая должна содержать Ваши имя и фамилию.

Лабораторная работа №2 Знакомство с редактором Vim.
Одним из самых старых текстовых редакторов является редактор vi. Этот редактор обладает несколько своеобразным интерфейсом и, поначалу, работа с ним вызывает у неопытного пользо​вателя серьёзные затруднения, но тем не менее этот редактор очень популярен и многие тысячи людей используют именно его для редактирования текстов. Практически в любой UNIX совме​стимой системе имеется какая-либо реализация vi. Наиболее удобной, на мой взгляд, является vim.
Для освоения редактора vim запустите команду vimtutor и выполните упражнения содер​жащиеся в открывшемся файле. Если Вам не очень понятен английский язык, воспользуйтесь приведенной ниже краткой справкой по vi.
1 Редактор vi
Vi экранный текстовый редактор. Большая часть экрана используется для отображения редактируемого файла. Последняя строка экрана используется для ввода команд и вывода раз​личной информации. Редактор может находиться либо в режиме редактирования, либо в режиме ввода команд. Для того, чтобы совершать какие либо действия Вы должны находиться в нуж​ном режиме. После запуска редактор находится в командном режиме. Для перехода из режима редактирования в командный режим используется клавиша Esc. Для того, чтобы начать редак​тирование файла используется команда vi имя_файла.
Основные возможности в командном режиме
•
Перемещение по файлу:
h, left-arrow    переместить курсор влево на один символ
j, down-arrow переместить курсор вниз на одну строку
k, up-arrow     переместить курсор вверх на одну строку
l, right-arrow  переместить курсор вправо на один символ
/text<cr>          найти строку text в файле и поместить курсор на ее первый символ. После этого  

                          можно использовать клавиши n и Shift-n для перемещения к следующему или  

                          предыдущему включению строки.
•
Переход в режим редактирования:
i
начать ввод текста перед курсором
a
начать ввод текста после курсора
o
вставить строку после текущей и начать ввод текста в ней
O
вставить строку перед текущей и начать ввод текста в ней
•
Копирование, вставка и удаление:
yy y$ yw  скопировать строку, строку от позиции курсора до конца, слово.
dd d$ dw  удалить строку, строку от позиции курсора до конца, слово.
x
 удалить символ
p
 вставить содержимое буфера после курсора
P
 вставить содержимое буфера перед курсором
      u
      отменить последнюю операцию
  • Сохранение и чтение файлов, выход из редактора:
      :w<cr>- сохранить файл;

          :w filename<cr>-сохранить файл под указанным  именем; 
      :r filename<cr>-вставить содержимое указанного файла;
      :q<cr> -выйти из редактора 
      :wq<cr>-сохранить файл и выйти из редактора;
      :q!<cr>- выйти без сохранения файла.
Лабораторная работа №3 

Простейшие команды для работы с текстом.
1 Описание команд
head [-n count] [file...]
Выводит первые count строк файла (по умолчанию 10).
tail [-f] [-n count] [file...]
Выводит последние count строк файла (по умолчанию 10).   Если указан ключ -f, то ожидает
добавления данных в конец файла и выводит их.
comm [-123] file1 file2
Считывает файлы file1 и file2, которые должны быть предварительно отсортированы, и выводит три колонки текста. В первой колонке строки имеющиеся только в file1, во второй имеющиеся только в file2, в третьей имеющиеся в обоих файлах. Параметры -1, -2, -3 позволяют подавить вывод соответствующей колонки.
cut {-c list|-f list [-d delim ]} [file...]
Вырезает из каждой строки указанные символы и выводит их. Аргумент list — список чисел и диапазонов чисел разделенных запятыми. Для -c числа указывают номера символов подлежащих выводу, для -f номера полей. Поля разделены символом delim (по умолчанию символ табуляции).
sort [-c|-m] [-o output] [-urnb] [file...]
Производит сортировку строк файлов, их объединение или проверяет отсортирован файл или
нет. Значения параметров:
-c
только проверить правильность сортировки
-m
объединить предварительно отсортированные файлы
-u
удалять повторяющиеся элементы
-r
сортировка в обратном порядке
-n
сортировка чисел
-b    игнорировать лидирующие пробелы
-o output
производить вывод в файл output
wc [-c|-m][-lw][file...]
Читает один или более входных файлов и, по умолчанию, выводит число символов новой строки,
слов и байт содержащихся в каждом файле на стандартный вывод. Значения параметров:
-c
Вывести число байт в каждом входном файле
-l
Вывести число символов новой строки в каждом входном файле
-m
Вывести число символов в каждом входном файле
-w
вывести число слов в каждом входном файле
iconv -f codepage1 -t codepage2 [file...]
Конвертирует файлы из кодировки codepage1 в кодировку codepage2 и выводит результат на
стандартный вывод.   Например, iconv -f windows-1251 -t koi8-r file перекодирует файл из кодировки CP1251 в кодировку KOI8-R.
2 Практическое задание
1. Скопируйте в домашний каталог файл /home/labs/text.txt.
2. Выведите первые 10 строк файла text.txt.

3. Выведите последние 10 строк файла text.txt.

4. Отсортируйте строки файла, исключив повторяющиеся, и выведите в файл отчета (lab2.txt) строки с 205-й по 215-ю из полученного результата. (Выполнить одним конвейером, ис​пользуя команды sort, head, tail).

5. Скопируйте в домашний каталог файл /home/labs/text1.txt.

6. Добавьте в файл отчета все строки файла text.txt которых нет в файле text1.txt. Исполь​зуйте команду comm, не забудьте отсортировать файлы перед тем, как подавать их на вход команды comm.

7. Подсчитайте число слов в файле text.txt и добавьте его в файл отчета.
8. Файл /etc/passwd содержит учетные записи пользователей. Каждая учетная запись содер​жится в отдельной строке и состоит из нескольких полей разделенных двоеточиями. Пер​вое поле содержит имя пользователя, третье поле содержит его идентификатор. Выведите отсортированный список пользователей и их идентификаторов в файл отчета. (Восполь​зуйтесь командами cut и sort).
9. Отредактируйте файл отчета при помощи редактора vi:
· Добавьте в начало файла строки содержащие номер лабораторной работы и Ваше имя.

· Скопируйте пять строк файла начиная с пятой и вставьте их в конце файла.

· Удалите предпоследнюю строку.
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Команды для управления процессами.
1    Процессы
Процесс (process) — блок адресного пространства в котором выполняются одна или более ни​тей, экземпляр выполняемой программы. Любой процесс может запускать другие процессы. Таким образом, процессы в среде UNIX образуют иерархическую структуру. На вершине этой структуры находится процесс init, являющийся предком всех остальных процессов.
1.1    Атрибуты процессов
С каждым процессом связан набор атрибутов, которые помогают системе контролировать выпол​нение процессов и распределять между ними ресурсы системы.
Идентификатор процесса (process ID)
это целое число однозначно идентифицирующее процесс. Процесс с идентификатором 1 это процесс init.
Идентификатор родительского процесса (parent process ID)
указывает на родительский процесс.
Идентификатор группы процессов (process group ID).
Процессы могут объединяться в группы. Каждая группа обозначается идентификато​ром группы. Процесс, идентификатор которого совпадает с идентификатором группы, называется лидером группы.
Идентификатор сеанса (session ID).
Каждая группа процессов принадлежит к сеансу. Сеанс связывает процессы с управ​ляющим терминалом. Когда пользователь входит в систему, все создаваемые им про​цессы будут принадлежать сеансу, связанному с его текущим терминалом.
Программное окружение (programm environment)
это просто набор строк, заканчивающихся нулевым символом. Строки называются переменными окружения и имеют следующий формат:
имя переменной = значение переменной
Дескрипторы открытых файлов.
Дескриптор файла — некоторое число, которое используется для обращения к файлу. При запуске процесс наследует дескрипторы от родительского процесса.
Текущий рабочий каталог
это каталог от которого система производит разрешение относительных имен.
Текущий корневой каталог
это каталог от которого производится разрешение абсолютных имен. Процесс не имеет доступа к файлам находящимся выше корневого каталога.
Идентификаторы пользователя и группы.
С каждым процессом связаны действительные идентификаторы пользователя (real user ID) и группы (real group ID), совпадающие с соответствующими идентификаторами пользователя, запустившего процесс. Кроме того, с процессом связаны эффективные идентификаторы пользователя (effective user ID) и группы, определяющие права про​цесса в системе. Обычно, действительные и эффективные идентификаторы совпадают.
Приоритет (nice).
Значение nice ("дружелюбность") показывает готовность процесса уступить свое про​цессорное время другим процессам. Чем больше значение nice, тем ниже приоритет процесса.
2
Основные сведения о работе с процессами
Основным средством для создания процессов является системный вызов fork. При выполнении данного вызова ядро создает новый процесс, который является копией процесса вызвавшего fork. Созданный процесс называется дочерним, а процесс осуществивший вызов fork — родитель​ским. В дочернем процессе вызов возвращает значение ноль, а в родительском он возвращает идентификатор дочернего процесса. Дочерний процесс наследует дескрипторы открытых файлов и значения переменных окружения родительского процесса.
Другой системный вызов для работы с процессами — exec. Он позволяет сменить выполня​емую программу. Вызову exec передаются в качестве аргументов имя программы которую надо выполнить и список ее аргументов. При выполнении вызова в пространство памяти вызываю​щего процесса загружается новая программа, которая запускается с начала. При выполнении вызова exec дескрипторы открытых файлов сохраняют свое значение.
Для завершения процесса используется системный вызов exit. Вызов имеет целочисленный аргумент называемый кодом завершения процесса. Как правило при успешном завершении процесса код завершения равен нулю, а в случае возникновения ошибки отличен от нуля. Роди​тельский процесс может получить статус завершения дочернего процесса выполнив системный вызов wait или waitpid.
3
Механизмы межпроцессного взаимодействия
UNIX имеет большое число механизмов межпроцессного взаимодействия. Наиболее популярны​ми средствами являются сигналы, программные каналы (pipes) и именованные каналы (FIFO).
3.1    Сигналы
Сигналы обеспечивают простой метод прерывания работы процессов. Сигналы используются в основном для обработки исключительных ситуаций. Процесс может определять действия выпол​няемые при поступлении сигнала, блокировать сигналы, посылать сигналы другим процессам. Существует более двадцати различных сигналов. Основные:
SIGCHLD
сигнал о завершении дочернего процесса.
SIGHUP
сигнал освобождения линии. Посылается всем процессам, подключенным к управляю​щему терминалу при отключении терминала. Многие демоны при получении данного сигнала заново просматривают файлы конфигурации и перезапускаются.
SIGINT
сигнал посылается всем процессам сеанса, связанного с терминалом, при нажатии поль​зователем клавиши прерывания (CTRL-C).
SIGTERM
сигнал приводит к немедленному прекращению работы получившего сигнал процесса.
SIGKILL
сигнал приводит к немедленному прекращению работы получившего сигнал процесса. В отличие от SIGTERM процесс не может блокировать и перехватывать данный сигнал.
SIGSEGV
сигнал посылается процессу, если тот пытается обратиться к неверному адресу памяти.

SIGSTOP
сигнал приводящий к остановке процесса. Для отправки сигнала SIGSTOP активному процессу текущего терминала можно воспользоваться комбинацией клавиш (CTRL-Z).
SIGCONT
сигнал возобновляющий работу остановленного процесса.
SIGUSR1,SIGUSR2
сигналы определяемые пользователем.
Для того, чтобы отправить процессу сигнал можно использовать команду kill. Для того, чтобы процесс мог отправить сигнал другому процессу необходимо чтобы эффективные иденти​фикаторы пользователя у посылающего процесса и у процесса получателя совпадали. Процессы с эффективным идентификатором пользователя равным нулю могут посылать сигналы любым процессам.
3.2    Каналы
Часто возникает ситуация когда два процесса последовательно обрабатывают одни и те же дан​ные. Для обеспечения передачи данных от одного процесса к другому в подобных ситуациях используются программные каналы. Программный канал (pipe) служит для установления связи, соединяющей один процесс с другим. Запись данных в канал и чтение из него осуществляются при помощи системных вызовов write и read, т.е. работа с каналами аналогична работе с файла​ми. Для создания программного канала используется системный вызов pipe. Вызов возвращает два дескриптора файлов, первый из которых открыт для чтения из канала, а второй для записи в канал.
Каналы используются, например, при организации конвейера. При выполнении команды:
find /usr/bin -name a* | sort
создается канал, команда find выводит в него результаты своей работы, а команда sort считывает из этого канала данные для сортировки.
Главным недостатком программных каналов является то, что они могут использоваться толь​ко для связи процессов имеющих общее происхождение (напр., родительский процесс и его потомок). Другой недостаток ограниченное время существования канала (программные каналы уничтожаются после завершения обращающегося к ним процесса).
Именованные каналы идентичны программным в отношении записи и чтения данных, но они являются объектами файловой системы. Именованный канал имеет имя, владельца и права доступа. Открытие и закрытие именованного канала осуществляется как открытие и закрытие любого файла, но при чтении и записи он ведет себя аналогично каналу.
Для создания именованного канала используется команда mkfifo. Если некоторый процесс открывает именованный канал для записи, то этот процесс блокируется до тех пор, пока другой процесс не откроет этот канал для чтения, и наоборот.
4   Команды для работы с процессами
ps [-axewjlu] [-o формат] [-U пользователь] [-p pid]
Выводит список и статус процессов работающих в системе.   Без аргументов выводит список
процессов текущего пользователя, подключенных к терминалу. Значения параметров следующие:
-a    вывести информацию о процессах всех пользователей.
-x    вывести информацию о процессах не подключенных к терминалу.
-e    вывести значения переменных окружения процесса.
-w    использовать строки длиной 132 символа.   Если указан несколько раз, то строки не обрезаются совсем.
-j, -l, -u
меняют формат вывода информации.
-o формат
вывести информацию в указанном формате.
-U пользователь
вывести информацию о процессах указанного пользователя.
-p pid   вывести информацию о процессе с указанным идентификатором.
Значение формата для параметра -o является списком из следующих ключевых слов разделен​ных запятыми (без пробелов):
command
командная строка и аргументы.
nice
уровень nice (приоритет).
pgid
идентификатор группы процессов.
pid
идентификатор процесса.
ppid
идентификатор родительского процесса.
rgid, ruid
реальные идентификаторы группы и пользователя.
uid   реальный идентификатор пользователя.
tty   управляющий терминал
Для различных систем параметры и ключевые слова могут сильно различаться. Подробности об использовании ps на конкретной системе можно получить при помощи команды man ps.
kill [-s signal| -signal] pid
Посылает  сигнал  указанному процессу.     Если  значение  сигнала  опущено,   предполагается SIGTERM. signal — символическое имя сигнала без префикса SIG, либо номер сигнала. При​мер: kill -HUP 172 — послать сигнал SIGHUP процессу с идентификатором 172.
nice [-nice] команда [аргументы]
Выполняет команду с меньшим приоритетом. Если nice не задан, то предполагается 10. Значение
nice может быть от -20 (наивысший приоритет) до 20 (наименьший приоритет). Отрицательные
числа задаются как –nice. Увеличение приоритета может выполнить только суперпользователь.
Пример:
nice -10 john users — запустить программу john с пониженным приоритетом.
mkfifo [-m режим_доступа] имя
Создает именованный канал с указанным именем и режимом доступа.
tty Выводит имя текущего терминала.
who [am i] Выводит список пользователей работающих в системе.
uname [-amnrsv] Выводит информацию о системе.
uptime Выводит время работы системы и ее среднюю загрузку за последние 5, 10 и 15 минут.
5
Средства оболочки предназначенные для работы с процес​
сами
Список — последовательность из одного или более конвейеров разделенных операторами ;, &, && или ||. Более высокий приоритет у операторов && и ||. Если команда завершается оператором &, то оболочка выполняет ее в фоновом режиме. Если между двумя командами стоит оператор &&, то вторая команда будет выполнена только в том случае, если первая завершится успешно. Если между двумя командами стоит ||, то вторая команда будет выполнена только в том случае, если код завершения первой команды отличен от нуля. Если команды разделены точкой с запятой, то вторая команда будет выполнена после завершения первой, независимо от результата выполнения первой команды.
Оболочка содержит несколько встроенных команд для работы с процессами:
wait [pid]
Ожидает завершения процесса с указаным идентификатором. Если идентификатор опу​щен, то ожидает завершения всех процессов запущеных оболочкой.
exec команда  [аргумент]...
Указанная команда заменяет оболочку и получает в качестве параметров заданные ар​гументы.
exit [n]
Приводит к завершению оболочки с кодом завершения n. Если арумент опущен, то код завершения ноль.
trap [действие условие...]
Устанавливает обработчик события. Условие либо EXIT, либо имя сигнала без префик​са SIG. EXIT соответствует завершению работы оболочки. Если действие равно “-”, то обработчик сбрасывается в значение по умолчанию. Например, после выполнения команды:
trap "echo PRESSED" INT
оболочка будет выводить слово PRESSED после каждого нажатия клавиш CTRL-C. (На​жатие клавиш CTRL-C приводит к посылке сигнала SIGINT процессам подключенным к терминалу).
6
Практическое задание
1. Освойте работу с командой ps. Попробуйте запускать ее с различными аргументами. Если вывод команды не помещается на экране, используйте команду less.
2. Выведите в файл отчета1 (lab4.txt) следующую информацию о запущенных Вами процессах: pid, ppid, tty, ruid, command. Вывод должен быть отсортирован по номеру процесса.
3. Выведите в файл отчета информацию о процессах запущенных пользователем root. Вывод должен быть отсортирован по номеру процесса.

4. Ключи -c, -v, -j, -u изменяют формат вывода команды. Попробуйте выполнить команду ps с каждым из этих ключей. Результат сохраните в файле отчета.

5. Запустите команду /home/labs/back. Выполните команду ps и найдите в выведенном списке процесс /home/labs/back. Отправьте процессу сигнал SIGTERM. Снова выпол​ните ps.
____________________________________________________________________________________

1Если дано задание вывести что-либо в файл отчета, то это означает, что сначала надо вывести результат на экран, убедиться в отсутствии ошибок и только после этого повторно выполнить команду, перенаправив её вывод в файл отчета. Лишняя информация в файле отчета наказуема.
6. Запустите команду:
/home/labs/looper first & nice /home/labs/looper secnd&
Программа looper выполняет 100 000 000 пустых циклов, выводит первый аргумент и номер цикла, после чего все повторяется.
7. При помощи команды ps, запущеной на другом терминале, определите номера процессов looper и уничтожьте их.

8. Создайте в домашнем каталоге именованный канал fifo. Выполните команду cat /home/labs/dao.txt >fifo Теперь с другого терминала выполните команду cat fifo
9. При помощи команд tty, w, uname, uptime выведите в файл отчета (lab3.txt) имя текуще​го терминала, информацию о пользователях, работающих в системе, название и версию операционной системы, время работы системы.
10.
Установите обработчик сигнала SIGINT. Для этого выполните команду:
trap "echo иполучен сигнал SIGINT " INT
Пошлите несколько раз оболочке сигнал SIGINT. Для этого следует нажать клавиши CTRL-C.
11.
Добавьте в начало файла отчета строку с номером лабораторной работы и Вашим именем.
Лабораторная работа №5   

       Настройка оболочки.
1
Файлы инициализации.
При запуске в режиме сеансовой оболочки (при входе в систему) bash выполняет команды со​держащиеся в файле /etc/profile, а затем ищет в домашнем каталоге пользователя файлы .bash_profile, .bash_login и .profile и выполняет команды содержащиеся в первом из найденных файлов. Если интерпретатор запускается в интерактивном режиме, но не в качестве сеансовой оболочки (например, при запуске xterm), то он выполняет команды содержащиеся в файле .bashrc из домашнего каталога пользователя. Наконец, если интерпретатор запуска​ется не в интерактивном режиме (например, при выполнении сценария), то он, после запуска, выполняет команды содержащиеся в файле, имя которого хранится в переменной BASH_ENV.
Указанные файлы могут использоваться для настройки рабочей среды в соответствии с по​требностями пользователя. Как правило в этих файлах содержатся присвоения значений пере​менным, определения алиасов и функций. Там же могут содержаться команды запуска программ.
2
Переменные используемые оболочкой
2.1    Переменные настройки локализации
Для определения языковых настроек используются следующие переменные окружения:
LANG определяет значение по умолчанию. Имеет самый низкий приоритет.
LC_ALL
если эта переменная определена, то ее значение перекрывает значения всех остальных переменных локализации.
LC_COLLATE
значение этой переменной определяет порядок сортировки символов.
LC_CTYPE
значение этой переменной указывает на используемые классы символов.
LC_MESSAGES
значение переменной определяет язык, на котором программы должны выводить сооб​щения.
LC_NUMERIC
определяет формат вывода чисел.
Этим переменным присваиваются значения вида:
язык_СТРАНА.КОДОВАЯСТРАНИЦА
или значение C для локали POSIX. Например, для использования русского языка следует при​своить переменной LANG значение ru_RU.KOI8-R.
Задание 1: Сравните вывод команд date и LANG=C date
2.2    Переменные используемые оболочкой и некоторыми программами
Следующие переменные влияют на работу оболочки и некоторых других программ: PATH определяет путь поиска испольняемых файлов.
HOME домашний каталог пользователя.
CDPATH
путь поиска для команды cd.
PROMPT_COMMAND
перед выводом приглашения, интерпретатор выполняет команду, содержащуюся в дан​ной переменной.
PS1 значение этой переменной определяет вид приглашения командной строки. В данной пе​ременной могут использоваться следующие специальные символы, предваренные обрат​ной косой чертой:
a
звуковой сигнал.
d
текущая дата.
e
escape символ.
h
короткое имя хоста.
H
длинное имя хоста.
l
имя терминала.
n
символ новой строки.
t
текущее время в 24-часовом формате.
T
текущее время в 12-часовом формате.
u
имя пользователя.
w
полный текущий рабочий каталог.
W
короткое имя текущего каталога.
$
символ доллара если UID отличен от нуля и символ “#” если равен нулю.
Пример: PS1="\d \T\n\u \$ "
Задание 2: Измените приглашение командной строки так, чтобы в нем выводилось вре​мя, имя пользователя и текущий рабочий каталог. Заканчиваться приглашение должно символом доллара. Сохраните команду определяющую приглашение в файле .bashrc, чтобы приглашение восстанавливалось при каждом запуске оболочки.
TMOUT если значение данной переменной больше нуля, то оно определяет время, в секундах, в течение которого оболочка ожидает ввода пользователя.
EDITOR
многие программы используют значение данной переменной для определения предпочи​таемого пользователем текстового редактора.
PAGER значение этой переменной используется, например, справочной системой man для опре​деления программы просмотра справочных страниц.
 2.3    Переменные устанавливаемые оболочкой
Следующие переменные устанавливаются самой оболочкой. Присваивать им значения в файлах инициализации не имеет смысла.
PPID номер родительского процесса оболочки.
PWD   текущий рабочий каталог.
OLDPWD
каталог, который был рабочим до текущего.
UID   идентификатор пользователя, запустившего оболочку.
RANDOM
при извлечении значения данной переменной возвращается случайное число от 0 до 32767.
LINENO
номер текущей строки сценария.
HOSTNAME
имя хоста.
Задание 3: Просмотрите значения переменых PPID, PWD, OLDPWD, UID, RANDOM и HOST​NAME и сохраните их в файле отчёта (lab5.txt) в формате “имя_переменной=значение”.
3    Псевдонимы команд
Bash позволяет определять псевдонимы для наиболее часто используемых команд. Например, если Вы часто используете команду netstat -ran -f inet, то, чтобы не набирать ее каждый раз, Вы можете определить для этой команды псевдоним nsr и использовать его вместо команды. Для определения такого псевдонима используется команда:
alias nsr=’netstat -ran -f inet’
Псевдоним действует до завершения процесса оболочки. Если Вы хотите использовать псевдо​ним постоянно, то следует записать команду, определяющую псевдоним, в файл .bashrc.
Команда alias выполненная без параметров, выводит список определенных псевдонимов. Если в качестве параметра задано только имя, то выводится определение указанного псевдонима. Если команда выполнена в виде:

alias имя=команда
то создаётся новый (или переопределяется существующий) псевдоним. Первое слово команды может, в свою очередь, также являться псевдонимом, однако если оно совпадает с именем исходного псевдонима, то оболочка не будет его преобразовывать. Например, можно определить псевдоним ls для команды ls -F, и оболочка не будет раскрывать его рекурсивно. Для удаления псевдонима используется команда unalias. Псевдонимы можно использовать только в интерактивном режиме.

	Задание 4: Создайте
	псевдонимы:
	

	Is
	для команды
	Is
	-G
	

	11
	для команды
	Is
	-1
	

	la
	для команды
	Is
	-a
	

	pa
	для команды ps
	ax
	

	X
	для команды
	startx
	

	Сохраните команды, определяющие псевдонимы
	в файле .bashrc, чтобы они выполнялись каж-

	дый раз
	при запуске о
	болочки.
	


4   Функции
Функции определяются следующим образом:
[ function ] имя() { список; }
Данная конструкция определяет функцию с указанным именем. Список команд, заключённый в фигурные скобки, является телом функции. Этот список выполняется каждый раз при вызове функции. Выполнение функции осуществляется в том же процессе, что и её вызов, т.е. все изменения окружения процесса остаются в силе после выхода из функции. Вызов функции осуществляется по её имени так же, как и запуск любой команды. Функции могут передаваться аргументы. Во время выполнения функции аргументы заменяют позиционные параметры ($1, $2, ...), после выхода из функции позиционные параметры восстанавливаются.
Команда return завершает выполнение функции и осуществляет переход к команде следу​ющей за вызовом функции. Функции могут быть рекурсивными. Пример функции:
func1() { mkdir $1; touch $1/$2; }
Выполните вызов данной функции следующим образом:
func1 dir1 file1
Задание 5: Определите функцию lab, которая будет выводить строку "Лабораторная работа N", где N передаётся функции в качестве аргумента, а затем строку содержащую Ваши имя и фамилию. Сохраните определение функции в файле .bashrc. Добавьте результат работы функции в файл отчета.
Лабораторная работа № 6 

Работа с файловыми системами.
1    Монтирование и демонтирование файловых систем
В UNIX все файловые системы (на различных жестких дисках, дискетах, приводах CD-ROM, импортируемые из сети) объединяются в единую иерархическую структуру. Одна из файловых систем является корневой, к её каталогам монтируются другие файловые системы и т.д. По​сле монтирования файловой системы к некоторому каталогу, при обращении к этому каталогу осуществляется доступ к корневому каталогу подмонтированной файловой системы. При этом становится невозможно получить содержимое каталога к которому подмонтирована файловая система. Каталог, к которому подмонтирована некоторая файловая система, называется точкой монтирования данной файловой системы.
Для монтирования файловых систем и вывода списка смонтированных файловых систем слу​жит команда mount. В различных операционных системах эта команда может иметь различный синтаксис. В ОС FreeBSD команда используется следующим образом: mount [-dpruvw] [-o параметры] [-t тип ] [устройство точка_монтирования ]
Значения параметров следующие:
-d
выполнить все действия, за исключением собственно монтирования.
-p
вывести информацию в формате файла fstab.
-r
смонтировать файловую систему только для чтения.
-w
смонтировать файловую систему для чтения и записи.
-u
изменить состояние уже смонтированной файловой системы.
-v
вывести подробную информацию.
-o    за этим ключом следует список параметров, разделенных запятыми. Допустимы следу​ющие параметры:
nodev не использовать файлы устройств. noexec
запретить запуск программ с файловой системы. nosuid
запретить использование бита suid для файловой системы. rdonly
то же, что и -r
union объединить пространство имён файловой системы и каталога, являющегося точкой монтирования.
-t    позволяет указать тип монтируемой файловой системы. Возможны следующие типы:
ufs   файловая система UFS. Используется по умолчанию. ext2fs
файловая система ОС Linux.
msdos FAT.
ntfs NTFS. cd9660
файловая система используемая в CD-ROM.
nfs   сетевая файловая система NFS.
Параметр устройство обозначает файл устройства, на котором находится файловая система. В системе FreeBSD жестким дискам IDE соответствуют файлы устройств /dev/ad?s?, дискетам — /dev/fd?. Например, первый раздел первого диска IDE — /dev/ad0s1, первый дисковод гибких дисков — /dev/fd0.
Задание 1: Просмотрите список смонтированных файловых систем. Создайте в домашнем ката​логе каталог floppy. Скопируйте в этот каталог файл /home/labs/text.txt. Просмотрите содержимое каталога floppy. Вставьте в дисковод отформатированную дискету. Подмонтируй-те дискету к каталогу floppy. Просмотрите содержимое каталога floppy. Выведите в файл отчета список смонтированных файловых систем.
Для того, чтобы отключить используемую файловую систему, применяется команда umount. В качестве аргумента, команде umount передаётся точка монтирования (т.е. каталог, к кото​рому подмонтирована файловая система). Если не размонтировать файловую систему, перед её отключением, то возможна потеря информации.
Задание 2: Размонтируйте дискету. Просмотрите содержимое каталога floppy и список смон​тированных файловых систем.
2    Создание новой файловой системы
Для того, чтобы использовать диск, необходимо создать на нём файловую систему, т.е. от​форматировать его. Для этой цели используется команда newfs. Данная команда создаёт на диске файловую систему UFS. Как правило достаточно указать имя файла устройства в каче​стве параметра данной команды, но возможно, также, указывать различные параметры файловой системы.
Для создания файловой системы FAT можно использовать команду newfs_msdos: newfs_msdos [-F FAT][-L метка][-c разм-класт][-f формат] устройство
Параметры имеют следующее значение:
-F
определяет тип FAT (12, 16, 32).
-L
задаёт метку диска.
-c
определяет размер кластера в секторах.
-f
определяет формат гибкого диска. Возможные значения: 360, 720, 1200, 1440, 2880.
Для низкоуровнего форматирования гибких дисков используется команда fdformat.   Как правило, в качестве параметра достаточно указать имя файла устройства.
Задание 3: Вставьте в дисковод дискету. Отформатируйте её на низком уровне и создайте на дискете файловую систему FAT. Скопируйте на дискету какой-нибудь файл.
3    Получение дополнительной информации о файловых систе​мах
Для того, чтобы получить информацию о свободном и используемом месте на различных дис​ках можно воспользоваться командой df. Для измененения формата вывода команды можно использовать ключи -h, -k, -m.
Нередко требуется определить размер занимаемый определённым каталогом. В таких случаях используется команда du: du [-I маска][-a|-s][-c][-h|-k][-x] файл...
Параметры имеют следующее значение:
-I
игнорировать файлы соответствующие маске.
-a
вывести запись для каждого файла в иерархии.
-s
вывести записи только для файлов и каталогов заданных в качестве аргументов.
-c
вывести общий итог.
-h
вывести размер в удобном для человека формате.
-k
вывести размер в килобайтах.
-x
не выходить за пределы одной файловой системы.
Задание 4: Выведите в файл отчета сведения о степени использования разделов жесткого диска. Выведите в файл отчета сведения о размере Вашего домашнего каталога. Размер должен быть указан в килобайтах или мегабайтах. Выведите, также, сведения о размере корневого каталога, при этом не выходите за пределы файловой системы, на которой находится корневой каталог
 Лабораторная работа № 7 

        Написание сценариев.
1
Сценарии
Сценарий это текстовый файл содержащий команды интерпретатора. Как правило первая строка сценария имеет следующий вид: #!/bin/sh Данная строка означает, что при запуске сценария будет запускаться программа /bin/sh и ей в качестве стандартного ввода будет передан файл содержащий сценарий. Сценарий может быть запущен несколькими способами. В первом случае используется команда вида: sh script.sh, где sh командный интерпретатор, а script.sh имя файла сценария. Во втором случае непосредственно указывается имя сценария. При этом следует учитывать, что для запуска сценария он должен находиться в каталоге, указанном в переменной окружения PATH. В противном случае, кроме имени сценария необходимо указать, также, путь к нему. Также должны иметься права на запуск файла сценария.
2
Изменение прав доступа к файлу
Для изменения прав доступа к файлу предназначена команда chmod.
chmod [-R] режим файл ...
Меняет режим доступа к файлу.   Режим может быть задан как в символьной форме, так и в
цифровой. В символьной форме используются обозначения:
u g o — владелец, группа, прочие соответственно
+ - = — установить, убрать, оставить указанное право доступа
r w x — право на чтение, запись, выполнение файла
В цифровой форме используется восьмеричное число, получаемое сложением следующих зна​чений для достижения нужного режима:
4000
SUID присвоить процессу ID владельца файла при запуске.
2000
SGID присвоить процессу ID группы при запуске.
0400
RUSR присвоить право чтения файла владельцу
0040
RGRP присвоить право чтения файла членам группы
0004
ROTH присвоить право чтения файла прочим пользователям
0200
WUSR присвоить право записи в файл владельцу
0020
WGRP присвоить право записи в файл группе
0002
WOTH присвоить право записи в файл прочим пользователям
0100
XUSR присвоить право выполнения файла владельцу
0010
XGRP присвоить право выполнения файла группе
0001
XOTH присвоить право выполнения файла прочим пользователям
Параметр -R позволяет рекурсивно сменить режим доступа в подкаталогах. Примеры:
chmod u+w,go-x file добавить для владельца файла право на запись в файл, а для членов
группы и прочих пользователей отменить право на выполнение файла.
chmod 0755 file установить для владельца все права на доступ к файлу, а для группы и
прочих пользователей установить права только на чтение и выполнение файла.
chmod 0640 file установить для владельца файла права на запись в файл и на чтение из
файла, для группы которой принадлежит файл право на чтение файла, прочим пользователям
запретить доступ к файлу.
3
Параметры
Параметр — это объект хранящий значение. Параметр установлен если ему присвоено зна​чение. Null является допустимым значением. Если параметр установлен, то он может перейти в состояние не установлен только при использовании встроенной команды unset. Параметр мо​жет быть обозначен именем, числом или специальным символом. Переменная — это параметр обозначенный именем.
3.1    Позиционные параметры
Позиционный параметр — это параметр обозначенный одной или более цифрами, отличными от единственной цифры 0. Если параметр обозначен несколькими цифрами, они должны за​ключаться в фигурные скобки. Позиционные параметры определяются аргументами указанными в командной строке при вызове оболочки. Позиционные параметры временно заменяются при вызове функций. Присвоение значений позиционным параметрам может быть произведено при помощи встроенной команды set. Если имеется сценарий revers.sh:
#!/bin/sh echo $3 echo $2 echo $1
то при запуске с аргументами one, two, three:
reverse.sh one two three
сценарий выведет: three two one
4
Составные команды
Составные команды могут быть следующими:
(список)
—
список выполняется в подоболочке. Присвоения переменных и встроенные команды,
оказывающие воздействие на окружение интерпретатора, не будут иметь силы после
завершения выполнения команды. Код завершения равен коду завершения списка.
{ список; }
—
Список просто выполняется в текущей оболочке. Список должен прерываться сим​
волом завершения строки или точкой с запятой. Такая команда называется групповой.
Код завершения равен коду завершения списка.
(( выражение ))
Вычисляет значение арифметического выражения. Если значение выражения не равно нулю, то код завершения ноль, в противном случае код завершения равен единице.
Арифметические выражения Оболочка позволяет вычислять арифметические выра​жения. Вычисления производятся с длинными целыми, без проверки переполнения, деление на ноль приводит к ошибке. Ниже перечислены арифметические операторы в порядке убывания приоритета.
—
+
унарные плюс и минус
! ~
логическое и побитовое отрицание
**
возведение в степень
* / %
умножение, деление, остаток
+ -
сложение, вычитание
< < > >
сдвиг битов <= >= < >
сравнение
== != равенство, неравенство &     побитовое И
побитовое исключающее ИЛИ |     побитовое ИЛИ &&    логическое И
||    логическое ИЛИ exprl?expr2:ехргЗ
условное выражение = *= /= %= += -= < <= > >= &= * = |=
присвоение
8 качестве операндов могут использоваться переменные. До вычисления выражения производится раскрытие параметров. Значение параметра приводится к длинному це​лому. Константы начинающиеся с 0 интерпретируются как восьмеричные числа, начи​нающиеся с 0x или 0X как шестнадцатеричные. Иначе числа записываются в форме [base#]n, где base — число от 2 до 64 определяющее систему счисления, а n число в этой системе.   Если base опущено, то число считается десятичным.   Цифры больше

9 представляются латинскими буквами в нижнем регистре, верхнем регистре, _, @, в данном порядке. Если основание не превышает 36, то большие и маленькие буквы равнозначны.

[[выражение]]
Код завершения 0 или 1 зависит от значения условного выражения. Ноль если значение истина и единица в противном случае. Выражения могут объединяться следующими операторами, перечисленными в порядке убывания приоритета:
( выражение )
возвращает значение выражения. ! выражение
истина если выражение ложь. выражение1 && выражение2
истина если оба выражения истина. выражение1 || выражение2
истина если хотя бы одно из выражений истина.
Условные выражения Условные выражения используются в составной команде [[ ]] и во встроенных командах test и [ ]. Выражения формируются из следующих примитивов:
-a file
Истина если файл существует -b file
Истина если файл существует и это файл блочно-ориентированного устройства -с file
Истина если файл существует и это файл байт-ориентированного устройства -d file
Истина если файл существует и это каталог -е file
Истина если файл существует -f file
Истина если файл существует и это регулярный файл
-g file
Истина если файл существует и у него установлен бит SGID -h file
Истина если файл существует и это символическая ссылка -k file
Истина если файл существует и у него установлен бит SUID -p file
Истина если файл существует и это именованный канал -r file
Истина если файл существует и он доступен для чтения -s file
Истина если файл существует и его размер больше нуля
-t fd Истина если файл с указанным дескриптором открыт и это терминал -u file
Истина если файл существует и у него установлен бит SUID -w file
Истина если файл существует и доступен для записи -x file
Истина если файл существует и этот файл выполняемый -O file
Истина если файл существует и его владелец — пользователь чей идентифи​катор равен эффективному идентификатору выполняемого процесса -G file
Истина если файл существует и принадлежит группе идентификатор которой
равен эффективному идентификатору группы выполняемого процесса -L file
Истина если файл существует и это символическая ссылка -S file
Истина если файл существует и это сокет -N file
Истина если файл существует и время изменения больше времени доступа file1 -nt file2
Истина если file1 новее file2 file1 -ot file2
Истина если file1 старее file2 -z string
Истина если длина строки ноль -n string
Истина если длина строки не ноль string1 == string2
Истина если строки равны string1 != string2
Истина если строки не равны string1 < string2
Истина если string1 при сортировке, с учетом текущей локали, окажется рань​ше string2 string1 > string2
Истина если string1 при сортировке окажется после string2 arg1 OP arg2
, где OP одна из следующих: -eq (равно), -ne (не равно), -lt (меньше чем), -le
(меньше либо равно), -gt (больше чем), -ge (больше либо равно).   Истина в
случае выполнения соответствующего условия.
5
Операторы цикла
В оболочке имеются несколько операторов для организации циклов. Первый из них это оператор for:
for имя [ in слово ] ; do список ; done
Список слов, следующих за in раскрывается, образуя последовательность значений. Перемен​ной имя поочередно присваиваются все эти значения, при этом каждый раз выполняется список. Если конструкция in слово опущена, список выполняется один раз для каждого установленного позиционного параметра. Код завершения равен коду завершения последней выполненой коман​ды. Если раскрытие элементов следующих за in дает в результате пустой список, то выполнения команд не происходит и код завершения равен нулю.
select имя [ in слово ] ; do список ; done
Список слов, следующих за in раскрывается, образуя последовательность значений. Множество полученных значений выводится на стандартный вывод ошибок, каждое значение предваряется номером. Если конструкция in слово опущена, печатается список позиционных параметров. За​тем выводится промпт PS3 и считывается строка со стандартного ввода. Если строка содержит номер соответствующий одному из выведенных слов, то значение переменной имя устанавли​вается равным этому слову. Если строка пустая, то список печатается повторно. Если строка содержит EOF (вводится нажатием клавиш Ctrl-D), то цикл завершается. Любое другое значение приводит к тому, что переменная имя устанавливается в ноль. Полученная строка сохраняется в переменной REPLY. После каждого выбора выполняется список. Цикл повторяется до выполне​ния команды break или return. Код завершения равен коду завершения последней выполненой команды или нулю если команды не выполнялись.
while список1;  do список2;  done
until список1;  do список2;  done
Команда while выполняет список2 пока список1 завершается с кодом ноль.  Команда until
аналогична, но выполняет список2 до тех пор, пока список1 не завершится с кодом ноль. Код
завершения команды равен коду завершения последней выполненой команды или нулю если ни
одной команды не было выполнено.
6
Практическое задание
1. Создайте в домашнем каталоге подкаталог bin.
2. Выведите на экран значение переменной PATH и убедитесь, что она содержит созданный Вами каталог bin.

3. При помощи редактора vim создайте файл bin/s1.sh:

for file ; do
echo " 
 $file 
 "
head -n 10 $file done
4.
Измените права доступа к файлу. Для этого выполните команду
chmod +x bin/s1.sh
Команда добавляет разрешение на выполнение файла.
5.
Выполните сценарий следующим образом:
s1.sh /home/labs/text.txt /home/labs/dao.txt
6. Сохраните результат в файле отчёта.
7. Напишите сценарий, получающий в качестве первого аргумента имя каталога и выводящий список тех файлов из этого каталога, имена которых содержат последовательность симво​лов определенную вторым аргументом. Сценарий споместите в подкаталоге bin домашнего каталога и назовите s2.sh.
8. Напишите сценарий, который выводит пронумерованный список файлов с расширением txt в текущем каталоге, ожидает от пользователя ввода номера файла, выводит первые десять строк заданного файла и повторяет цикл. Сценарий сохраните под именем list.sh в каталоге bin.

9. Встроенная команда интерпретатора read имя считывает строку со стандартного ввода и записывает её в переменную имя. Команда возвращает код завершения ноль если строка была успешно считана и код отличный от нуля если произошла ошибка или встретился конец файла. Напишите сценарий, который считывает строки со стандартного ввода и выводит их на стандартный вывод. (Используйте цикл while). Сценарий сохраните под именем s3.sh.
Лабораторная работа № 8 

     Написание сценариев.
1
Специальные параметры
Специальные параметры трактуются оболочкой особым образом. Имена специальных параметров состоят из одного символа. Значения этих параметров можно только читать.
*
Раскрывается в строку позиционных параметров начиная с первого. Если * использует​
ся внутри двойных кавычек, то преобразуется в одно слово, состоящее из позиционных
параметров разделенных первым символом переменной IFS. Если IFS – NULL, то пара​
метры объединяются, если IFS не установлена, то параметры разделяются пробелами.
Раскрывается в строку позиционных параметров начиная с первого. Если используется внутри двойных кавычек, то каждый позиционный параметр преобразуется в отдельное слово.
#
Число позиционных параметров в десятичном виде.
?     Статус завершения последнего выполненого конвейера.
- Список опций заданных в командной строке, установленных встроенной командой set или самой оболочкой.
$ ID процесса оболочки. В подоболочках $ сохраняет значение и выдает ID процесса оболочки, а не подоболочки.
!     ID процесса последней выполненной в фоновом режиме команды.
0     Имя оболочки или сценария.
2
Условные операторы
if список1;  then список2;
[ elif список3;  then список4;  ]
...
[ else список5;  ]
fi
Выполняется список1 если его код завершения ноль, то выполняется список2. Иначе вы​полняются поочередно все конструкции elif. Если список3 завершается с кодом ноль, то выполняется список4 и команда завершается. В противном случае выполняется список5. Код завершения равен коду завершения последней команды или нулю если ни одно из условий не было выполнено.
case слово in
[(] шаблон [ | шаблон ] ... ) список ;;
...
esac
Команда сначала раскрывает слово и ставит его в соответствие каждому шаблону. Когда совпадение найдено выполняется соответствующий список. После первого совпадения попытки найти соответствующий шаблон прекращаются. Код завершения равен нулю если найти совпа​дение не удалось и коду завершения последней выполненой команды в противном случае. Для проверки соответствия слова шаблону используются те же правила, что и для имен файлов.
Для выполнения команд по условию можно, также, использовать списки:
 [ -f $1 ] || { echo ’File not exist!’; exit 1;}
[ ! -f $2 ] && cp $1 $2
[[ -x /bin/sh || -x /bin/bash ]] \
&& echo Found || echo Not found
В первой строке проверяется существование файла указанного первым аргументом сценария. Если файла не существует, то выводится сообщение и сценарий завершается. Во второй строке проверяется отсутствие файла указанного вторым аргументом. В последней строке проверяется существование хотя бы одного из файлов sh и bash и выводится соответствующее сообщение.
3
Комментарии
В неинтерактивном режиме оболочка воспринимает слова начинающиеся с символа # и все остальные символы до конца строки как комментарии и игнорирует их. В интерактивном режиме комментарии, как правило, не допускаются.
4
Практическое задание
1. Проанализируйте файл /home/labs/back.sh
2. В подкаталоге bin создайте файл case.sh:

case $1 in
start) if [ -f /tmp/back$UID.pid ] ; then echo Alredy started else /home/labs/back.sh >/tmp/back$UID.pid & \
echo Started: ‘cat /tmp/back$UID.pid‘ fi ;; stop) if [ -f /tmp/back$UID.pid ] ; then \
kill -kill ‘cat /tmp/back$UID.pid‘ && echo Killed rm /tmp/back$UID.pid else
echo Not started fi ;; status) [ -f /tmp/back$UID.pid ] \
&& echo Running: ‘cat /tmp/back$UID.pid‘ \ || echo Not running ;; *) echo "usage: case.sh {start|stop|status}" esac
3. Выполните команду export UID
4. Запустите сценарий без аргументов и последовательно с аргументами status, start, status, start, stop, status, stop. Результат сохраните в файле отчета.
5. В подкаталоге bin создайте файл calc.sh:
res=$1
shift
while [[ $# -ge 2 ]] ; do
res=$(($res$1$2))
shift 2 done echo $res
6.
Запустите сценарий следующими командами:
a) calc.sh 1 + 2 \* 3 + 3 / 4]
b) calc.sh 1 + 2 \* 3
c) calc.sh 1 + 2\*3
d) calc.sh 1+2
7. Объясните почему различается результат в случаях b) и c).
8. Исправьте сценарий так, чтобы в случае d) он выдавал результат 3.

9. Напишите сценарий summ.sh выводящий сумму своих аргументов если первый аргумент +, произведение если первый аргумент и сообщение Usage: summ.sh +|* arguments ... в противном случае. Например:

bash-2.04$ summ + 4 8 3
15
bash-2.04$ summ \* 4 2 3
24
Лабораторная работа № 9 
      Базовые регулярные выражения. 

  Редактор sed.
1
Регулярные выражения
Регулярные выражения предоставляют механизм для выбора определенных строк из множества заданных. Регулярные выражения имеют контекстнонезависимый синтаксис, позволяющий им обрабатывать различные наборы символов с различными правилами сортировки опираясь на те​кущие установки локали. Большинство приложений поддерживает базовые регулярные выраже​ния (BRE). Некоторые приложения поддерживают расширенные регулярные выражения (ERE). Далее в этом разделе будут использоваться следующие термины:
Полное регулярное выражение — объединенное множество из одного или более BRE (ERE) определяющее шаблон для выбора строк.
Соответствие. Последовательность из нуля или более символов называется соответствующей BRE или ERE, если символы в последовательности соответствуют тем, которые указаны в ша​блоне.
2
Базовые регулярные выражения
2.1
BRE  соответствующие  единственному  символу  или  сопоставимому
элементу
В BRE обычный символ, специальный символ с предшествующей обратной чертой или точка соответствуют одному символу. Выражение в квадратных скобках соответствует единственному символу или сопоставимому элементу. Обычный символ в BRE соответствует сам себе. Это любой символ из используемого кодового набора, за исключением специальных символов. Спе​циальные символы имеют особые свойства в некотором контексте. Вне этого контекста, либо предваренные обратной чертой, специальные символы соответствуют сами себе. Специальные символы BRE и контексты в которых они имеют специальное значение следующие:
.[\ специальные, кроме случаев когда используются в выражениях с квадратными скобка​ми.
* специальный, за исключением использования в квадратных скобках, в качестве первого символа полного BRE (возможно после л), первым символом подвыражения (возможно после Л).
л
специальный когда является первым символом полного BRE или выражения в квадрат-
ных скобках.
$     специальный когда является первым символом полного BRE.
Точка, когда используется вне выражения в квадратных скобках, соответствует любому символу из поддерживаемого набора кроме символа с кодом ноль.
2.2
Выражения в квадратных скобках
Выражение в квадратных скобках соответствует единственному сопоставимому элементу содер​жащемуся в непустом множестве сопоставимых элементов определенном выражением внутри скобок. К выражениям в квадратных скобках применимы следующие правила и определения:
1. Выражение в квадратных скобках может быть либо списком соответствия, либо списком несоответствия. Они состоят из одного или более выражений: подходящие элементы, подходящие символы, классы эквивалентности, классы символов или выражения диапазо​нов.  Специальные символы:   . * [ \ теряют свое специальное значение внутри скобок.
Последовательности символов [. [= [: имеют специальное значение внутри скобок и используются для отделения подходящих символов, выражений классов эквивалентности, выражений классов символов. За такими последовательностями символов должны сле​довать правильные выражения, заканчивающиеся, соответственно, символами  .] =] :]
2. Список соответствия определяет список соответствующий любому имеющемуся в нем вы​ражению. Напр.,  [abc] соответствует любому из символов a, b, c.
3. Список несоответствия начинается с уголка (Л), и определяет список соответствующий лю​бому символу или подходящему элементу, исключая выражения содержащиеся в списке. Напр., [ЛаЬс] соответствует любому символу или сопоставимому элементу за исключе​нием a, b, c.
4. Сопоставимый символ это сопоставимый элемент ограниченный символами  [. и  .].
5. Класс эквивалентности определяет набор сопоставимых элементов. Класс эквивалентности указывается внутри ограничителей  [= и =].
6. Класс символов определяет набор символов. Название класса символов указывается внутри ограничителей [: и :]. Следующие классы символов определены для всех локалей: alnum, alpha, blank, cntrl, digit, graph, lower, print, punct, space, upper, xdigit.
7. Выражение диапазона соответствует любому символу находящемуся между двумя указан​ными включительно, с учетом установленного порядка сортировки. При записи начальный и конечный элементы диапазона разделяются знаком минус.
2.3    BRE соответствующие нескольким символам
Следующие правила могут использоваться для построения базовых регулярных выражений со​ответствующих нескольким символам из BRE соответствующих одному символу:
1. Объединение BRE соответствует объединению строк соответствующих каждому из компо​нентов BRE.
2. Могут определяться подвыражения, путем заключения BRE между парами символов \( и \). Такие выражения соответствуют тому же, чему и без символов  \( \).
3. Выражение обратной ссылки
n соответствует той же строке (возможно пустой), что и подвыражение предшествующее n. Символ n является цифрой от 1 до 9 включительно и определяет номер подвыражения в строке.
4. Если за BRE соответствующим одному символу, подвыражением или обратной ссылкой сле​дует символ звездочки, то такое выражение (вместе с символом звездочки) соответствует нулю или более последовательных включений соответствующих данному BRE.
5. Если за BRE соответствующим одному символу, подвыражением или обратной ссылкой следует интервальное выражение вида \{т\}, \{т,\} или \{т,п\}, то такое выражение (вместе с интервальным выражением) соответствует определенному интервальным выраже​нием числу включений соответствующих данному BRE. Выражение \{т\} соответствует точно m включениям, выражение \{т,\} соответствует не менее чем m включениям и выражение \{m,n\} соответствует числу включений от m до n включительно.
2.4    Приоритет BRE
[= =] [: :] [• •] \<специальный символ>
[ ]
\( \) \п
*
\{m,n\}
л   $
2.5    Привязки
BRE могут быть привязаны к началу или концу строк. Правила привязки следующие:
1. Уголок (Л), когда является первым символом всего регулярного выражения, соответствует началу строки.
2. Знак доллара, когда является последним символом всего регулярного выражения, соответ​ствует концу строки.
3. BRE ограниченное символами Л и  $ соответствует только целой строке.
3    Расширенные регулярные выражения
3.1
Расширенные регулярные выражения соответствующие единственно​
му символу или сопоставимому элементу
В ERE обычный символ, специальный символ с предшествующей обратной чертой или точка соответствуют одному символу. Выражение в квадратных скобках соответствует единственному символу или сопоставимому элементу. Обычный символ в ERE соответствует сам себе. Это любой символ из используемого кодового набора, за исключением специальных символов ERE.
3.2
Специальные символы ERE
Специальные символы ERE имеют особые свойства в некотором контексте. За пределами этого контекста или будучи предварены обратной косой чертой, такие символы соответствуют сами себе. Специальные символы и контексты в которых они имеют специальное значение следующие:
[\( имеют специальное значение за исключением использования внутри квадратных скобок.
)     имеет специальное значение когда соответствует открывающей скобке.
*
+ ? { |
имеют специальное значение за исключением случаев использования внутри квадрат​ных скобок.
Л
имеет специальное значение когда используется в качестве символа привязки, либо
является первым символом выражения в квадратных скобках.
$     имеет специальное значение когда используется в качестве символа привязки.
Точка является ERE соответствующим любому символу из поддерживаемого множества за ис​ключением NULL.
3.3
Выражения в квадратных скобках
Правила построения выражений в квадратных скобках не отличаются от BRE.
3.4
ERE соответствующие нескольким символам
Следующие правила используются при построении ERE соответствующих нескольким сим-волам:
1. Объединение ERE соответствует объединению последовательностей символов соответству​ющих каждой компоненте ERE. Объединение ERE заключенное в круглые скобки соответ​ствует тому же, чему и без круглых скобок.
2. Когда за ERE соответствующим одному символу или ERE заключенным в фигурные скобки следует знак +, то такое выражение соответствует одному или большему числу последова​тельных включений соответствующих данному ERE.
3. Когда за ERE соответствующим одному символу или ERE заключенным в фигурные скобки следует знак *, то такое выражение соответствует нулю или большему числу последова​тельных включений соответствующих данному ERE.
4. Когда за ERE соответствующим одному символу или ERE заключенным в фигурные скобки следует знак ?, то такое выражение соответствует нулю или одному включению соответ​ствующему данному ERE.
5. Когда за ERE соответствующим одному символу или ERE заключенным в фигурные скобки следует интервальное выражение вида {т}, {т,} или {т,п}, то такое выражение соот​ветствует определенному интервальным выражением числу последовательных включений соответствующих данному ERE.
3.5
Альтернативные ERE
Два ERE разделенные символом вертикальной черты (|) соответствуют строке, соответствующей одному из данных ERE.
3.6
Приоритеты ERE
[= =] [: :] [• •] \<special character>
[ ]
( )
* + ? {m,n}
л $
I
3.7
Привязки ERE
ERE могут быть привязаны к началу и концу строки. Для привязки используются символы Л и $.
1. Знак л, за пределами выражения в квадратных скобках, привязывает начинающееся с него выражение или подвыражение к началу строки.
2. Знак $, за пределами выражения в квадратных скобках, привязывает заканчивающееся им ERE к концу строки.
4    Утилита grep
Формат командной строки:
grep [-Ecinlv] [-е шаблоны...]    [-f файл_шаблонов  ]... файл...

Производит поиск в указанных файлах или во входном потоке, отбирая строки в которых име​ется соответствие одному или более из указанных шаблонов. Аргумент шаблоны является спис​ком регулярных выражений разделенных символами новой строки. Аргумент файл_шаблонов определяет файл содержащий список шаблонов. Значения прочих параметров следующие:
-E
использовать расширенные регулярные выражения
-c
вывести только количество строк удовлетворяющих условию
-i
не различать регистр символов
-n
предварить каждую выводимую строку ее номером в файле
-l
вывести только имена файлов содержащих строки удовлетворяющие условию
-v
вывести строки не удовлетворяющие ни одному из шаблонов
5   Потоковый редактор sed
Формат командной строки:
sed [-n] сценарий [ файл ...]
sed [-n] [-e сценарий ]... [ -f файл_сценария ]... [ файл ...]
Sed — потоковый редактор считывающий строки из текстовых файлов или со стандартного ввода, изменяющий их, в зависимости от команд редактирования указанных в параметре сце​нарий или в файле файл_сценария и выводящий результат на стандартный вывод. Ключ -n подавляет вывод всех строк файла (производимый по умолчанию). Каждый сценарий (параметр сценарий) состоит из команд редактирования (по одной в строке) следующего вида:
[адрес![,адрес3]]команда[аргументы]
допускаются пробельные символы перед первым адресом и перед командой. В нормальном режиме sed циклически копирует входную строку в рабочую область (в случае, если там ничего не осталось от предыдущей команды), применяет к ней последовательно все команды сценария, чьи адресные выражения содержат данную строку, выводит результат на стандартный вывод (если не указан ключ -n) и очищает рабочую область. Некоторые команды используют область сохранения, чтобы запомнить всю рабочую область или ее часть для последующего использова​ния. Рабочая область и область сохранения способны хранить не менее 8192 байт. Адрес либо пустое поле, либо десятичное число, означающее номер входной строки, либо знак доллара ($ ), соответствующий последней строке, либо контекстный адрес (который состоит из регулярного выражения предваренного и заканчивающегося некоторым ограничителем, обычно косой чертой. Командная строка не содержащая адреса применяется к каждой строке. Командная строка со​держащая один адрес применяется к каждой строке соответствующей адресу. Командная строка содержащая два адреса применяется ко всем строкам начиная с соответствущей первому адре​су и заканчивая соответствующей второму. Начиная с первой строки, следующей за указанным диапазоном sed снова проверяет строки на соответствие первому адресу и, в случае нахождения соответствия, процесс повторяется.
Команды могут применяться к строкам не входящим в диапазон при помощи команды отри​цания !.
Sed поддерживает базовые регулярные выражения со следующими дополнениями:
· В контекстных адресах, конструкция cREc, где c любой символ, отличный от обратной косой черты и символа новой строки, идентична /RE/.
Последовательность \n соответствует символу новой строки.

В следующем списке команд, максимальное число адресов для команды определено после​довательностями [0addr], [1addr] и [2addr]. Аргумент text состоит из одной или более строк. Каждый символ новой строки должен быть предварен обратной косой чертой. Прочие символы новой строки удаляются.
[2addr]command-list
Выполнять command-list, для указанных строк.
[1addr]a\text
Вывести текст перед обработкой указанной строки.
[2addr]b [метка]
Перейти к команде :, содержащей указанную метку. Если метка пуста, перейти в конец сценария.
[2addr ]c\text
Удалить рабочую область. При пустом или одном адресе или в конце двухадресного диапазона вывести текст.
[2addr]d
Удалить рабочую область.
[2addr]D
Удалить начало рабочей области, до первого перевода строки включительно.
[2addr]g
Заменить содержимое рабочей области содержимым области сохранения.
[2addr]G
Добавить к содержимому рабочей области символ новой строки с последующим содер​жимым области сохранения.
[2addr]h
Заменить содержимое области сохранения содержимым рабочей области.
[2addr]H
Добавить к содержимому области сохранения содержимое рабочей области.
[1addr]i\text
Вывести текст.
[2addr]l
Вывести содержимое рабочей области, заменяя символы табуляции, перевода строки, обратной косой черты и т.п. на пары символов \,\a ,\b ,\f ,\r ,\t ,\v. Прочие непечатные символы заменяются трехзначными восьмеричными числами предваренными обратной косой чертой.
[2addr]n
Вывести содержимое рабочей области на стандартный вывод и считать в рабочую об​ласть следующую входную строку.
[2addr]N
Добавить к содержимому рабочей области следующую входную строку. При этом из​меняется текущий номер строки.
[2addr]p
Вывести рабочую область на стандартный вывод.
[2addr]P
Вывести начало рабочей области, до первого символа новой строки на стандартный вывод.
[1addr]q
Перейти в конец сценария и выйти.
 [2addr]r rfile
Скопировать содержимое файла rfile на стандартный вывод до обработки следующей входной строки.
[2addr]s/reg-exp/replacement/flags
Подставить replacement вместо подстрок рабочей области, соответствующих регулярно​му выражению reg-exp. Вместо косой черты можно использовать любой другой символ. Символ амперсенда & в replacement будет заменен строкой, соответствующей регуляр​ному выражению. Символы \n, где n цифра, будут заменены соответствующей обратной ссылкой. Могут использоваться следующие флаги:
n     Заменять n-ое вхождение регулярного выражения.
g     Заменить все вхождения регулярного выражения.
p     Выводить содержимое рабочей области если произведена замена.
w wfile
Добавить содержимое рабочей области в файл wfile если произведена замена.
[2addr]t [label]
Перейти к команде :, содержащей метку label, если с момента последнего чтения входной строки или последнего выполнения команды t в буфере выполнялись подстановки. Если метка опущена, перейти в конец сценария.
[2addr]w wfile
Добавить содержимое рабочей области к файлу wfile.
[2addr]x
Обменять содержимое рабочей области и области сохранения.
[2addr]y/string1/string2/
Заменить все включения символов содержащихся в строке string1 соответствующими символами строки string2. Строка string1 не должна содержать повторяющиеся симво​лы, длины строк должны совпадать.
[2addr]!command
Применить команду только к тем строкам, которые не принадлежат указанным адресам.
[0addr]: label
Команда ничего не делает. Содержит метку, на которую можно перейти командами b и t.
[1addr]=
Выводит номер текущей строки.
[0addr]
Пустая команда.
[0addr]#
Символ # и остальные, до конца строки, игнорируются (комментарий).
6    Практическое задание
1. Скопируйте в домашний каталог файл /home/labs/text.txt
2. Выведите в файл отчета все строки файла text.txt содержащие слово "Благозвон". До​бавьте к файлу отчета количество найденных строк.
3. Добавьте к файлу отчета все строки файла text.txt, которые начинаются с буквы "Б" (возможно после нескольких пробелов).

4. Добавьте к файлу отчета все непустые строки файла text.txt, не содержащие русскую букву "а" (в любом регистре).

5. Добавьте в файл отчета имена файлов каталога  /home/labs, которые содержат слово "include".
6. Используя редактор sed замените в файле text.txt все слова Снарк на СНАРК. Результат сохраните в файле snark.txt.

7. Проанализируйте сценарий /home/labs/sed1.sh и формат файла /home/labs/rfc-index.txt. Запустите сценарий несколько раз указывая в качестве аргумента целое число от 1 до 3000.
8. При помощи sed выведите из файла /etc/passwd идентификаторы пользователей и их имена, разделенные символом табуляции, в формате:

0 root
1 daemon
2 operator ...

Вывод должен быть отсортирован по идентификатору пользователя. Результат добавьте к файлу отчета.
9.
Напишите сценарий для sed, который будет менять местами каждые две строки файла.
Возможно sed прийдется запускать с ключом -n.
10. Если  Вам  не  удалось  выполнить  предыдущее  задание,   обратите  внимание  на  файл /home/labs/rev.sed.
11. Напишите сценарий для редактора sed, который будет добавлять:
(a) В начало файла строку "<html><body>".
(b) В начало всех строк начинающихся словом "Приступ" строку "<H2>", а в конец строку "</H2>".

(c) В конец всех остальных строк "<br>".

(d) К концу последней строки "</body></html>"
Результат работы сценария сохраните в файле snark.html в каталоге public_html домашнего каталога (каталог потребуется создать). Сценарий сохраните под именем sed1 в домашнем каталоге.

Лабораторная работа № 10 Использование пакета OpenSSH
1 Генерация RSA ключа
Для генерации ключа используется утилита ssh-keygen. По умолчанию утилита гене​рирует RSA ключ. При указании аргумента -d генерируется DSA ключ. Секретный ключ защищается паролем и сохраняется в файле .ssh/identity, открытый ключ сохраняет​ся в файле .ssh/identity.pub. Открытый ключ необходимо, затем, скопировать в файл .ssh/authorized_keys в домашнем каталоге пользователя на удаленной машине (т.е. на той машине, на которую пользователь собирается заходить с других компьютеров).
	Задание
	1:     Сген
	ерируйте   RSA
	ключ,   скопируйте
	файл
	.ssh/
	identi
	ty
	.pub
	в
	файл

	.ssh/authorized
	_keys (Поскольку у Вас
	один и тот же домашний
	каталог
	на
	всех
	машинах,

	то данная
	операция
	аналогична копированию
	файла на
	удален
	ную машину).
	
	
	
	


2 Вход на удаленную машину
Для того, чтобы зайти на удаленную машину, т.е. запустить на ней командный интерпрета​тор, используется команда ssh. В простейшем виде команда имеет следующий синтаксис:
ssh [-l имя_пользователя] [хост|пользоатель@хост] [команда]
Если имя пользователя не указано, то используется имя пользователя запустившего про​грамму ssh. Если не указана команда, то запускается командный интерпретатор пользователя, указанный в файле /etc/passwd.
Задание 2: Зайдите на любую другую машину при помощи команды ssh.
3 Использование ssh-agent
Программа ssh каждый раз запрашивает пароль пользователя, которым защищен секретный ключ. Для того, чтобы пароль не запрашивался постоянно, а сохранялся в памяти для после​дующего использования, служит программа ssh-agent. Программа создает локальный сокет UNIX и сообщает его другим приложениям при помощи переменных окружения. Режим доступа к сокету устанавливается таким образом, что чтение данных из сокета может производить только создавший его пользователь1. Синтаксис программы:
ssh-agent [-k] [комада]
Программа создает сокет, устанавливает переменные окружения и порождает процесс определен​ный командой. Этот процесс и его дочерние процессы наследуют переменные окружения указы​вающие на созданный сокет и на номер процесса ssh-agent. Для использования ssh-agent в текущем процессе можно выполнить команду:
eval ‘ssh-agent‘
Ключ -k используется для завершения программы ssh-agent.
Для добавления ключей в хранилище ssh-agent используется команда ssh-add:
ssh-add [-ld] [file...]
Команда читает указанный файл, содержащий секретный ключ пользователя, запрашивает у пользователя пароль к ключу и передает ключ программе ssh-agent. Если файл ключа не указан, то программа использует файл .ssh/identity.  Если в командной строке указан

________________________________________
1Данное ограничение не действует на пользователя root
аргумент -l, то команда ssh-add выводит список ключей. Если указан аргумент -d, то команда удаляет ключ из хранилища ssh-agent.
Задание 3: Запустите программу ssh-agent при помощи команды eval ‘ssh-agent‘, добавьте в хранилище свой ключ. Зайдите при помощи программы ssh на другой компьютер.
4 Удаленный запуск программ
При запуске программы на другом компьютере программа ssh перенаправляет стандартные ввод и вывод программы на локальный компьютер. Это делает возможным включение команд запускаемых на удаленной машине в конвейеры выполняемые на локальной машине. Например:
ssh it-1 cat /var/log/messages | grep sshd | \ ssh cat >/tmp/ttt
Задание 4: Выполните команду ls /etc на компьютере nix, отсортируйте результат на любом другом компьютере и сохраните результат в файле отчета.
5 Копирование файлов при помощи ssh
Для копирование файлов с одного компьютера на другой можно использовать команду scp. Синтаксис команды следующий:
scp -pr [[user1@]host1:]file1 ... [[user2@]host2:]file2
Использование ключа -p позволяет сохранить время доступа и модификации файла и права доступа к нему, а ключ -r используется для рекурсивного копирования каталогов.
Спецификация файла может включать в себя имя компьютера, на котором хранится файл, и имя пользователя, под учетной записью которого будет осуществлен доступ к файлу.
Задание 5:   Создайте в каталоге  /tmp файл и скопируйте его на другую машину, также в каталог /tmp.
6 Пересылка протокола X11
Программа ssh позволяет перенаправлять вывод запускаемых на удаленном хосте программ X11 на локальный дисплей. Для использования этой возможности следует при запуске ssh ука​зать ключ -X. Если используется ключ -X и определена переменная окружения DISPLAY, то ssh определит на удаленном хосте переменную DISPLAY таким образом, что запускаемые там программы X11 будут выводить информацию на локальный дисплей, пересылая ее через защи​щенный канал. При этом ssh самостоятельно осуществляет авторизацию удаленного клиента X11.
Например, для запуска на удаленном хосте программы xterm следует выполнить следующую команду:
ssh -X host xterm
Задание 6: Запустите на другом компьютере программу xterm.
Для того, чтобы запущенная программа выполнялась в фоновом режиме, следует добавить к команде ssh ключ -f:
ssh -f -X host xflame
Задание 7: Запустите на разных компьютерах программы xcalc, xclock, xeyes, xload
Необходимо заметить, что шифрование замедляет передачу данных и может заметно сказать​ся на работе программ активно выводящих графическую информацию.
	Задание 8: Запустите на удаленном компьютере программу
	xflame
	при помощи ssh:

	ssh -f -X host xflame
	
	
	
	

	Теперь выполните следующие команды:
	
	
	
	

	xhost +host
	
	
	
	

	ssh -f host xflame -display $HOSTDISPLAY
	
	
	
	

	xhost -host
	
	
	
	

	При этом программа xflame будет использовать стандартный
	протокол
	X11 без
	шифрования.

	Наконец, запустите программу xflame на локальном компьютере.
	
	
	

	
	
	
	


